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今日话题

话题 1：编程基础 初学编程的新手，一般应该熟练使用函数和库处理字符串相关的编程任
务。

话题 2：抽象数据类型的使用 在尝试实现抽象数据类型之前，应该先熟练使用这些工具解
决问题。

话题 3：递归和算法分析 递归是一种强有力的思想，一旦掌握就可以解决很多看起来非常
难的问题。

话题 4：类和内存管理 使用 C++实现数据抽象之前，应先学习 C++的内存机制。
话题 5：常见数据结构和算法 在熟练使用抽象数据类型解决常见问题之后，学习如何实现

它们是一件很自然的事情。
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话题 1：编程基础
初学编程的新手，一般应该熟练使用函数和库处理字符串相关的编程任务。
• C++基础
• 函数和库
• 字符串和流

Figure 1: 语音算法
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计算机如何处理文本信息？
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复习：函数



Swap交换函数

以下函数能否交换两个值呢？
void swap(int x, int y) {

int tmp = x;
x = y;
y = tmp;

}

int value1 = 3, value2 = 4;
swap(value1, value2);
cout << "The value #1 is " << value1 << endl;
cout << "The value #2 is " << value2 << endl;
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Call by Reference引用传递

C++支持引用传递参数，允许函数和主调函数共享数据。引用参数需要在参数后面追加 &符
号：

void swap(int & x, int & y);
void swap(int & x, int & y) {
int tmp = x;
x = y;
y = tmp;

}

引用参数的两个主要作用是：
• 函数需要返回多个值时，可以通过参数列表在主调函数/被调函数之间共享信息
• 对于大型数据对象，例如 GObject，可以避免拷贝带来的性能消耗
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C++和 C的关系



C++和 C的关系

C++成功背后的部分原因是包含了 C的子集。这样的设计策略使
得 C程序可以增量式地转向 C++。
这个策略的缺点也非常明显，造成了 C++设计上的不连贯性。
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Characters字符



ASCII
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cctype

cctype
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Strings字符串



C字符串

现代语言大都会使用到字符串数据，哪怕只是向用户显示一些指令或打印结果。
从概念上讲，字符串只是一个字符数组，这也是 C++的 C子集中实现字符串的方式。在一串
字符周围加上双引号，就能得到 C字符串，其中字符存储在一个字节数组中，以 ASCII值为
0的空字节结尾。例如，C字符串 “hello, world”中的字符排列如下：

字符串中的字符位置用索引编号标记，该索引从 0开始并延伸到比字符串长度小 1的位置。
因为 C++包含了 C字符串所有内容，所以必须学会识别这种字符串的存在。
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C++字符串

在写程序时，使用 C++的 string类会容易得多，该类将字符串实现为抽象数据类型，由其行
为而不是表示来定义。
所有使用 string类的程序都必须包含 string库接口，并且类型名要添加标准库命名空间：

#include <string>
std::string s;

由于 string是一个类，我们同样可以使用消息传递的语法对 string变量进行操作。
int len = s.length();
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string类方法

string

cs101@stickmind 11
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运算符重定义

和很多现代语言一样，C++也允许重新定义运算符的含义。因此，许多字符串的操作都是以
运算符的形式存在的，比如 +用于连接两个字符串。
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练习：连接字符串

以下代码的输出是什么？
include <iostream>

int main() {
std::cout << "Hello" + "World" << std::endl;

return 0;
}
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练习: 修改字符串

以下代码的输出是什么？
void gollyGee(string text) {

text[0] = 'g';
}

int main() {
string message = "wiggle";
gollyGee(message);
cout << message << endl; // <-- Here
return 0;

}
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练习: HelloName

修改 HelloWorld程序，获取用户输入并打印不同问候语：
Hint: 学习使用 simpio.h中的 getLine接口

cs101@stickmind 15

薛浩
Ink

薛浩
Ink

薛浩
Ink



练习: Acronym

首字母缩略词（Acronym）是通过按顺序提取每个单词的第一个字母而形成的单词，例如
“self-contained underwater breathing apparatus”→“scuba”
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Data Files数据文件
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Data Files数据文件

文件（file）通常用于存储永久数据对象。在大多数情况下，文件存储在硬盘上，但也可以
存储在可移动介质上，如 CD或闪存驱动器。
文件可以包含许多不同类型的信息。例如，当编译 C++程序时，编译器会将源码文件转换成
二进制表示的对象文件。
最常见的文件类型是文本文件（text file），它包含字符串中的字符数据。
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文本文件 vs字符串

文本文件和字符串都包含字符数据，但两者之间有些重要区别：
存储在文件中的信息是永久性的 字符串变量的值只在变量存在的时间内有效。当方法返回

时，局部变量会消失，当对象离开代码块时，实例变量会消失。存储在文件中
的信息一直存在，直到文件被删除为止。

文件通常是按顺序读取的 从文件中读取数据时，通常从头开始，按顺序读取字符，可以逐
个字符读取，也可以按行读取。一旦读取了一组字符，就继续下一组字符直
到文件的末尾。
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练习: ShowFileContents
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使用文本文件

使用 C++读取文本文件，我们需要遵循以下几个步骤：
打开文本文件 构造一个 ifstream文件流对象，通过调用 open方法打开文本文件。由于历

史原因，open方法的参数是 C字符串而不是 C++字符串。
读取文本数据 调用 ifstream类提供的方法，按顺序从文件中读取字符数据。本节课还会介

绍如何使用 getline函数逐行读取文件。
关闭文本文件 通过调用流的 close方法关闭文件。
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打开文本文件

打开文本文件 构造一个 ifstream文件流对象，通过调用 open方法打开文本文件。由于历
史原因，open方法的参数是 C字符串而不是 C++字符串。

#include <fstream>
ifstream infile;
infile.open("Jabberwocky.txt");
// or
string filename = "Jabberwocky.txt";
infile.open(filename.c_str());
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流的状态

使用文件流对象打开文本文件时，并不总会成功。一个健壮的程序需要检测流对象是否有
效。以下方法适用于所有流：

stream.fail() Check whether either failbit or badbit is set
stream.eof() Check whether eofbit is set
stream.good() Check whether state of stream is good
stream.clear() Set error state flags

通常可以直接将流对象用作条件结构的状态表达式：
if (stream) ...
// same as
if (!stream.fail()) ...
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filelib.h
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读取文本数据

读取文本数据 调用 ifstream类提供的方法，按顺序从文件中读取字符数据。
文件流支持单字符读取，以下代码是读取一个文件所有字符的一般模式：

char ch;
while (infile.get(ch)) {
// Perform some operation on the character.

}
// or
while ((ch = infile.get()) != EOF) {
// Perform some operation on the character.

}
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读取文本数据

利用函数 getline可以从流中按行读取数据。以下写法将文件流 infile中的一行字符写入
line字符串中（注意，行尾的换行字符会被丢弃）：

std::string line;
std::getline(infile, line)

函数 getline的返回值依然是 infile，所以可以直接将函数表达式当作条件状态处理：
int max = 0;
std::string line;
while (std::getline(infile, line)) {

if (line.length() > max) max = line.length();
}
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关闭文本文件

关闭文本文件 通过调用流的 close方法关闭文件。
infile.close();
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计算机如何处理文本信息？
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总结

;
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问题？
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