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今日话题

话题 1：编程基础 初学编程的新手，一般应该熟练使用函数和库处理字符串相关的编程任
务。

话题 2：抽象数据类型的使用 在尝试实现抽象数据类型之前，应该先熟练使用这些工具解
决问题。

话题 3：递归和算法分析 递归是一种强有力的思想，一旦掌握就可以解决很多看起来非常
难的问题。

话题 4：类和内存管理 使用 C++实现数据抽象之前，应先学习 C++的内存机制。
话题 5：常见数据结构和算法 在熟练使用抽象数据类型解决常见问题之后，学习如何实现

它们是一件很自然的事情。
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话题 2：抽象数据类型的使用
在尝试实现抽象数据类型之前，应该先熟练使用这些工具解决问题。
• Vecotr、Grid、Stack、Queue
• Map、Set、Lexicon

Figure 1: 搜索引擎
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如何使用计算机对实际问题建模？
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复习：容器 Container



As you learnmore about programming, you will discover
that particular data structures are so useful that they
are worth studying in their own right. Moreover, it is
usually far more important to know how to use those
structures effectively than it is to understand their un-
derlying representation.

——Eric S. Roberts, Stanford University
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复习：容器 Container

抽象数据类型，简称为 ADT，是由基本类型不断组合而成，并由其行为定义，而不是内部表
示。

Vector 一种类似于数组功能的容器，支持自动调整大小和越界检查。
Grid 针对嵌套 Vector的一个封装，便于开发二维结构应用。
Stack 一种遵循 LIFO顺序的容器，元素的删除和其添加顺序相反。
Queue 一种遵循 FIFO顺序的容器，元素的删除和其添加顺序相同。
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模型与仿真

现实世界的问题太过于复杂而难以理解，在编程中，通常使用一个理想化模型来简化复杂的
问题。
在不影响问题本质的前提下，构建一个合理的模型，动态地模拟其在现实世界中的行为。这
样的程序称为仿真。
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练习：Unlock
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映射 Map



Map映射

Map提供了一个键（key）和值（value）关联的容器。
• 键的类型必须是可比较的类型
• 值可以是基本类型，也可以是更复杂的数据结构

如果 Map只存储变量的名字和其对应值之间的关系，那么这种映射也称为符号表（symbol
table）。
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Map常用方法
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Map常用方法
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辨析：此 Map非彼 map

方法 put将特定的键和值进行关联。如果 key不存在，则插入新值；如果 key已存在，则替
换旧值。

map.put(key, value);

辨析
这个行为和标准库中的 std::map不同。对于标准库中的 map，如果 key已存在，则不作任
何操作。
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Map存储顺序
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集合 Set



Set集合

Set可以建模数学上的集合概念，用于表示无序且没有重复的元素集。
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Set常用方法
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词典 Lexicon



Lexicon常用方法

Lexicon是用于存储单词集合的一个定制版，目的是提升效率。
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练习：Word Unscrambler
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挑战：Word Ladder



挑战：Word Ladder
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如何使用计算机对实际问题建模？
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问题？
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